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01 背景介绍
背景介绍|政策导向|存在问题



背景介绍

随着国民经济的发展和农村生活水平的提高，农村生活用水量越来越大，随之而来的污水产量也越来越大，

农村生活污染对环境的压力越来越明显。环境保护意识的逐渐增强，使得人们对青山绿水的希望更为迫切，为满

足人民群众对农村生态环境的美好诉求，农村污水处理设施作为环境治理的其中一环，对水质环境起着重要作用。

       根据中央及各地相关政策要求，需针对污水处理站、提升泵站等农村生活污水处理设施，建设及改造在线监

测设备，监督农村生活污水处理设施出水达标，切实发挥生活污水处理设施功效，充分利用智能化、信息化手段

保障设施的正常运行。



国家政策导向

“环境就是民生，青山就是美丽，蓝天也是幸福。”拥有天蓝、地绿、水净的美好家园，是每个中国

人的梦想。国家十分重视生态环境保护，在农村生活污水治理方面更是频频发布文件加以诠释。

2010年
环保部发布
《农村生活
污染防治技
术政策》

2018年
生态环境部、
农业农村部
联合印发
《农业农村
污染治理攻
坚战行动计
划》

2020年
《小型生活污

水处理设备标

准》《小型生

活污水处理设

备评估规范》

《村庄生活污

水处理设施运

行维护技术规

程》三项团体

标准立项

2014年
国务院发布
《关于改善
农村人居环
境的指导意
见》

2017年
原环保部、

财政部联合

印发《全国

农村环境综

合整治“十

三五”规划》

2019年
中央农办、农
业农村部、生
态环境部、住
房城乡建设部、
水利部、科技
部、国家发展
改革委、财政
部、银保监会
等九部门联合
印发了《关于
推进农村生活
污水治理的指
导意见》

2022年
“十四五”城

乡人居建设环

境规划：要求

各地根据地理

环境、居民生

活习惯、技术

经济水平及污

水处理设施现

状，做好农村

厕所粪污和生

活污水治理衔

接。



福建政策要求



存在问题

目前，绝大多数农村生活污水处理设施（污水处理站、提升泵站等）缺乏污水处理监管系统，人工投入大，

虽然很多污水处理站已建成，但是依然存在监管不到位、运行不正常、出水水质不能稳定监测等问题，削弱了

污水处理站治污功能的有效发挥。此外，由于设备的多样性、通讯协议不统一，往往造成数据不能共享，设备

局部故障会影响主体正常运行，无法达到相关部门对污水处理系统的监督与管理需求。

大多数污水处理站监管手段羸弱，

无法及时精准、数字化智能监测

化验与记录污水水质，也无法智

能分析数据指标

没有远程视频监控，安防存在较

大问题，或监控系统功能简单，

操作复杂，安全系数低，不能实

现统一管理

污水处理站缺乏有效的智能化

监管及运行模式，而传统管理

方式的人工成本大，占据整个

运营成本的很大一部分

污水处理站监管平台分散，相

关部门无法对污水处理站统一

管理，集中分析，应急响应慢，

处理效率低下

痛点



02 建设框架
方案建设思路|方案整体架构|系统建设功能|
可视化监测平台|可视化监测移动端



方案建设思路

以改善水环境质量为目标，改变污水治理的

传统方式，由粗放管理向科学、智慧管理转变。

       在各处农村污水处理站安装智能传感、数采

传输等物联网设备，并接入在指挥中心部署的农

村生活污水处理监测平台（以下简称“农污监测

平台”），使之具备水质监测、流量监测、液位

监测、电量监控、视频监控、自动化控制辅助、

污水处理可视化等综合管理功能，实现污水处理

过程可视、可管、可控，达到农村分散式污水处

理站物联感知、科学管理、智慧决策、预测预警

等目标。



方案整体架构

感
知
层

数
据
层

平
台
层

应
用
层

业务感知

数据集成

行业应用

场景调用服务 数据分析服务 云渲染服务 AI识别服务

GIS+CIM数据

矢量时空 三维模型

运行感知数据

数据监测 超限预警 诊断分析能耗管理

三维模型数据接入 水相关仿真算法接入

应急管理

业务与IoT数据接入

动态仿真服务

智慧监管

IoT传感数据 业务系统

模拟仿真算法数据

流量分析算法 水质检测算法

用户层 管理人员 执法人员 运维人员 技术专家 监督人员

应用服务
支撑

入库流量监测 视频监控
污水入库

水质监测

污水出库
水质监测 出库流量监测

站点管理

污水处理站

全程用电监管

调节池水位监测



系 统 建 设 功 能

01 智慧监管

02

03

04

05

实现污水处理站日常管理（巡检、督察），并支持自动编排污染涉及
重点区域，自动检测污水处理异常源，助力政府与企业定向防治。

初步形成污染成因分析，并对污水处理站进出水质、容量进行评估，为
管理与决策提供支撑。

根据水质状况中不同监测指标的浓度及达标程度数值比对，结合视频监
控系统，实现异常自动划分危险等级并发出预警。

针对污水处理站的治污设备的用电数据、运行状态进行2 4小时不间断监
测，通过数据分析、数据挖掘、实现模型告警、精准监察、高效监管。

实现总磷、氨氮、化学需氧量、P H值等水质参数的数据采集；通过视频
摄像机远程监测重要工位、工艺环节人员和设备现场情况。

能耗管理

超限预警

诊断评估

集成监测



可视化监测平台

农污监测平台通过物联网、GIS、VR、AI、工艺参数模型等核心技术，对污水处理站点的水质、

流量、液位、用电、视频、污水处理工况以及站点日常管理进行“可视化、全留痕、可追溯”全方位

监控，提升污水治理智慧监管能力，推进数字化新农村建设，用科技手段守护绿水青山。

污水全景监测

可视化大屏

站点工况图

VR全景视图

GIS在线监测

监测数据管理

设备离线报警

数据报警记录

数据报警设置

报警管理

实时监控

多屏监控

录像回放

视频监控

站点管理

设备管理

协议因子管理

基础信息管理

设备信息统计

报表统计分析

运维管理

巡检管理

报修管理

仓库管理

AI智能分析



可视化监测平台 -可视化大屏



可视化监测平台 -站点工况图



可视化监测平台 - V R全景视图

VR正视

VR侧视

VR后视

VR俯视



可视化监测平台 -监测数据管理

⚫ 污水日统计数据：查看各个污水处理站每日的
监测数据汇总情况

⚫ 数据显示设置：查看、新增各个污水处理站点
的数据显示设置模式

⚫ GIS在线监测：查看各个污水处理站点地理信息
在线情况以及站点监测数据

⚫ 监测数据查询：查询单个污水处理站某时间段
设备数据采集情况，并支持批量导出



可视化监测平台-报警管理

设备离线报警 数据报警记录 数据报警设置

⚫ 监测各个污水处理站里所有设备的运行情况，查看设备上下线时间以及报警处理状态，并以短信通知，支持

批量处理和批量导出；

⚫ 查看所有污水处理站采集数据报警情况，通知报警时间、内容、等级并短信告知管理者进行及时处理，支持

批量处理和批量导出；

⚫ 支持设置各个污水处理站所接入设备的报警阈值，支持设备启停状态设置，以及低、中、高危三种等级预警。



实时监控 多屏监控 录像回放

⚫ 在线实时查看污水处理站视频摄像头

监控画面，支持远程操作摄像头监控

方位及镜头参数，随意进行模式切换；

⚫ 支持查看各个污水处理站点所有视频

摄像头画面，对站点进行整体监控，

保障工作的正常运行；

⚫ 可对单个视频摄像头进行录像回放，

便于事后取证。

可视化监测平台-视频监控



可视化监测平台-AI智能分析

AI智能分析预警赋予农污监测平台智能行为

分析的能力，可精准识别场景的特殊事件，利用

高清网络摄像机抓拍图形，通过后台大数据分析

计算，判断出人的行为动作和运动轨迹，并通过

后台预警、弹窗、智能语音提示、手机预警等，

实时高效响应突发情况，达到主动预防和提前预

判的目的，从而实现对指挥中心、各处污水处理

设施的全方位、智能化的安全管理。

AI技术架构



可视化监测平台-AI智能分析

⚫ 抽烟检测 ⚫ 跌倒检测 ⚫ 烟火识别

⚫ 白名单识别 ⚫ 外来人员识别 ⚫ 未戴安全帽检测



可视化监测平台 -运维管理

巡检管理

报修管理

仓库管理

⚫ 巡检管理：可根据用户单位管理流程进行巡查流程定制，支持日常巡查、应急巡查等多种巡查模式；                       

⚫ 报修管理：支持对站点设备、管线的报修登记、报销派单操作、报修验收以及报修记录查询功能。

⚫ 仓库管理：可对设备、易耗品等相关物资进行出入库管理、库存情况查询、物资出入库记录查询。



可视化监测平台-基础信息管理

站
点
管
理

设
备
管
理

协
议
因
子
管
理

设备统计报表

⚫ 一键查看污水处理站设备接入情况，生成统计报表，支持一键导出；

⚫ 可对单个站点进行信息管理，支持新增、批量导入污水治理站点；

⚫ 支持污水治理站查询、新增、修改站点设备信息；

⚫ 支持查询、新增、批量删除、修改站点网关设备。



可视化监测平台特点

基于污水处理站需

求，构建出入库流

量、水质、视频等

立体全覆盖的监测

网络，指标要素更

全，监测手段更多

3 41

通过污染处理异常

成因分析，帮助环

境管理部门把控区

域各个水排放状况，

甄别污染来源，发

现污水处理异常成

因，实现污染排放

靶向治理

2

污水处理过程的各种

信息以地理空间为框

架加以整合和集成，

将地理信息技术融入

网格化管理业务，实

现网格环境管理全方

位、无盲区监管

提供污水处理过程咨询、

管控、监测、调查、评

估、风险防控等一体化

服务和解决方案，为相

关部门提供“诊断、决

策、治理、评估”监管

一条龙服务，促进污水

治理

监测网立体且全覆盖 污染诊断、靶向治理 “一张图”网格化管理新理念 管家式服务运营



可视化监测移动端

农污监测平台移动端，全方位采集分散式农村污水处理设施运行状况，通过融入农村管护系统“一

张图”大数据可视化管理模式，最终以全过程留痕的科学方式形成支撑各业务部门运行、管理和决策分

析于一体的信息系统，为农污管控注入新的活力。

支持呈现污水处理站、视频

监控等实时动态信息，并对

海量监测数据进行规模化、

实时化地计算，为业务规划、

建设、管理工作提供可靠的

辅助决策依据和预警分析。

态势感知

01

直观显示监测终端所上报的

报警详细信息，便于全局管

控、智能派单、快速处置和

考核。

报警管理

02

远程监测污水处理站，包含

污水泵启动/关闭、正常/故

障、污水泵运行时间、污水

泵用电量、站点能耗、进水

量、出水量、液位和水质等

信息；支持远程操控设备。

厂站感控

03



可视化监测移动端

集污水处理作业任务调度、事件、巡检、预警执行、移动远程办公及数据可视化等多功能为一

体，高效管理农村生活污水处理业务的各个环节，通过连接智能设备进行数据采集分析，可视化

呈现，助力相关部门过程化、精细化管理，提高环境保护。

无缝连接污水处理站设备与场景

硬件设备增删改查、监测、控制

实现污水处理站智能化数据管理

数据存储、数据分析、报表查看

任务管理与预警响应

下发任务清单，联动设备进行事件预警

四大核心能力轻松管理污水处理站

视频监控、水质监测管理、出入库流量管理、GIS地图定位

随时随地掌控各站点污水处理情况

异常报警、多种方式、及时处理

语音巡检、事件录入、场内通讯

污水处理站巡检及时处理异常报警、多种方式提

醒反馈实时数据



可视化监测移动端

日常巡检打卡 待签收工单 已办工单列表 已办工单详情 工单详情



可视化监测移动端特点

汇聚各类污水处

理站监测点和涉

水污染源数据，

健全数据动态更

新机制，构建数

据监测远程化

3 41

为现场工作人员巡

班排查、任务派发、

人员调班等日常工

作提供便捷化工具，

实现数据快捷化传

输、智能化记录、

存储、查询

2

提供风险防范、应

急措施建议、应急

监测等业务功能，

且支持移动化的综

合监管，使环境管

理更加便捷高效

开展大数据分析挖

掘，支撑污水处理

问题分析、容量评

估、治理效果模拟、

污水处理异常预警

预报等决策

远程化数据监测 巡检排查便捷性 预警决策高效性 多维化数据剖析



03 场景化建设方案
水质监测|流量监测|视频监控|水位监测|电能监测|PLC数采



六大核心应用场景

水质监测
- 氨氮监测

- 总磷监测

- COD监测

- ......

流量监测
- 进水口流量监测

- 出水口流量监测

视频监控
- 进水口视频监控

- 出水口视频监控

- 曝气池视频监控

- AI智能分析

水位监测
- 调节池水位监测

电能监测
- 污水泵用电量

- 站点能耗

PLC数采
- 污水泵启动/关闭

- 污水泵正常/故障

- 污水泵运行时间

- ......



水质监测

通过在污水处理站建设水质在线监测系统，对进/出水口的氨氮、总磷和化学需氧量等参数进行在线

监测，从而实现对污水处理水质的控制。在污水处理过程中及时调整工艺参数，保证出水水质稳定

达标，在节能降耗的同时，使处理过程更加精细化。

钼酸铵分光光度法测量

氨氮

COD

总磷监
测
站
房

RS232/485 4G/以太网

重铬酸钾测量法测量

水杨酸分光光度法测量

智慧水务网关



流量监测

在污水处理站进水口和出水口安装电磁流量计，通过采集瞬时流量和累计流量，帮助管理者及时

准确地掌握污水管网的运行特征，实现农村污水处理站对管网污水流量的实时监测，并利用监测

数据辅助污水管网的管理与维护。

4G/以太网

智慧水务网关

进
水
口

出
水
口

RS232/485

法拉第电磁感应测量

法拉第电磁感应测量



视频监控

通过在污水处理站的进水口、出水口和曝气池等关键部位安装视频监控摄像头，结合平台AI智能分析功能，

实时监测污水处理现场人员及设备情况，并实现本地储存，一旦发生异常状况，帮助管理者及时发现并做

出相应的处理，生成记录日志。

4G/以太网

RJ45

监管生产关键环节

智能监控人员入侵

追根溯源辅助巡查

智能报警风险事件

识别违规操作行为

提供远程管控服务

RJ45

智慧水务网关

NVR

室
内
外
关
键
监
控
点



水位监测

在污水处理站的调节池或格栅池位置安装智能水位传感器，监控池下水位，帮助管理者实时了解

污水处理情况，提供对污水处理负荷的缓冲能力，减少进入处理系统污水流量的波动，保证水量

稳定，为后续的水处理系统提供一个稳定和优化的操作条件。

4G/以太网

智慧水务网关

RS232/485

超声波水位计

调
节
池

雷达水位计



电能监测

4G/以太网

智慧水务网关
智能环保电表

通过在污水处理站建设能耗监测系统，采用智能电力仪表采集配电现场的各种电参量和开关信号，

实现对整个污水处理站用电的实时监控，帮助管理者对污水处理过程进行合理的能耗评估和降低

污水处理能耗。

总
电
源
箱

RS232/485



PLC数采

在污水处理站内部安装智慧水务网关，对接PLC设备，采集污水泵和鼓风机等设备的运行状态数据，

如启动/关闭、正常/故障、运行时间等信息，并根据污水监测情况对设备进行远程调控，实现站点

高效管理、智能管控。



04 项目案例



项目案例 - 典 型 案 例

宁德某地农村生活污水治理提升项目

典型案例
＋

厦门某区农村生活污水在线监测项目



项目案例 - 站 点 现 场

站点现场
＋



项目案例 - 指 挥 大 厅

指挥大厅
＋

⚫ 辅助决策：相关席位员的辅助决策支持 ⚫ 指挥调度：各种应急事件的联勤指挥调度

⚫ 实时监测：污水动态信息的全天候监控 ⚫ 数据资源：所有信息资源的汇聚、分析与发布
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